Wymagania edukacyjne niezb¢dne do uzyskania poszczegolnych $rodrocznych i
rocznych ocen klasyfikacyjnych z przedmiotu Elektryczne uklady napedowe

Wymagania niezbedne do uzyskania srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych:

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen/uczennica, ktory/ktora:

- rozréznia uktady sterowania i uktady regulacji,

- wymienia rodzaje sterowania i regulacji w uktadach mechatronicznych,

- rozpoznaje elementy i podzespoly sterowania elektrycznego,

- rozpoznaje podstawowe elementy i podzespoty sterowania mechanicznego, pneumatycznego
1 hydraulicznego,

- okresla funkcje podstawowych elementow uktadéw sterowania elektrycznego,

- odczytuje schematy sterowania elektrycznego,

- rozpoznaje elektroniczne elementy sterowania oraz ich symbole,

- rozpoznaje podstawowe sygnaty wystepujace w automatyce,

- rozroznia elementy sterujagce, wykonawcze i pomiarowe w typowym uktadzie regulacji
automatycznej,

- okresla zastosowanie sterownikow PLC,

- wymienia j¢zyki programowania sterownikéw PLC,

- wykonuje podstawowe dzialania matematyczne na liczbach zespolonych,

- przedstawia geometryczna interpretacje liczby zespolonej,

- wymienia czgs$ci sktadowe elektrycznego uktadu napgdowego,

- rozpoznaje podstawowe uktady zasilania i zabezpieczen napedu elektrycznego,

- rozpoznaje uktady podstawowych przeksztattnikow energoelektronicznych,

- rozroznia czynnos$ci dotyczace eksploatacji napedoéw elektrycznych.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen/uczennica, ktory/ktora spetnia wymagania niezbedne do
uzyskania oceny dopuszczajgcej oraz:

- objasnia pojecia: sterowanie, regulacja, zarzadzanie,

- rozroznia elementy 1 podzespoly sterowania mechanicznego, pneumatycznego
1 hydraulicznego,

- rozpoznaje podstawowe elementy instalacji pneumatycznej i hydraulicznej,

- rozpoznaje podstawowe elementy napedu pneumatycznego i hydraulicznego,

- okresla funkcje podstawowych elementdw instalacji elektrycznej, pneumatycznej
1 hydrauliczne;j,

- sporzadza schematy podstawowych stykowych ukladéw sterowania elektrycznego,

- odczytuje schematy sterowania pneumatycznego i hydraulicznego,

- okresla wilasnosci elektronicznych elementow sterowania,

- klasyfikuje sygnaty wystepujace w automatyce,

- objasnia rol¢ elementdéw sterujacych, wykonawczych i pomiarowych w typowym uktadzie
regulacji automatycznej,

- wymienia podstawowe rodzaje regulatorow,

- przedstawia budowe i zasade¢ dziatania sterownikow PLC,

- rozrdznia symbole stosowane w jezykach programowania LD i FBD,

- przedstawia dwojniki RLC za pomocg liczb zespolonych,

- klasyfikuje elementy automatyki ze wzgledu na sposob przetwarzania sygnalu wejsciowego,

- podaje przyktady elementéw bezinercyjnych i inercyjnych w uktadach automatyki,

- identyfikuje charakterystyki mechaniczne urzadzen napedzanych i silnikow napedzajacych,

- okresla ogolne wytyczne doboru silnika w napedzie elektrycznym,



- odczytuje schematy podstawowych elektrycznych ukladow napedowych ze sterowaniem
r¢gcznym i sterowaniem automatycznym,

- objasnia budowg i zasade¢ dzialania podstawowych przeksztattnikow energoelektronicznych,

- wymienia przepisy prawa dotyczace eksploatacji napedow elektrycznych,

- rozrdznia rodzaje zabezpieczen instalacji i napedow elektrycznych.

Oceng dobrq otrzymuje uczen/uczennica, ktory/ktora spetnia wymagania niezbedne do
uzyskania oceny dostatecznej oraz:

- charakteryzuje rodzaje sterowania i regulacji w uktadach mechatronicznych,

- rozpoznaje podstawowe elementy napedu elektropneumatycznego i elektrohydraulicznego,

- okresla funkcje podstawowych elementéw instalacji  elektropneumatyczne;j
1 elektrohydraulicznej,

- odczytuje schematy sterowania elektropneumatycznego i elektrohydraulicznego,

- sporzadza schematy podstawowych bezstykowych uktadow sterowania elektrycznego,

- okresla wilasnosci elektrycznych elementéw nastawczych i wykonawczych,

- podaje przyklady standardowych sygnatéw elektrycznych, pneumatycznych
1 hydraulicznych,

- rozroznia podstawowe rodzaje regulacji automatycznej,

- charakteryzuje podstawowe rodzaje regulatorow,

- klasyfikuje sterowniki PLC,

- odczytuje proste programy sterownikow w jezykach LD i FBD,

- zapisuje przebiegi sinusoidalne napi¢¢ i pradow w obwodach jednofazowych za pomoca
liczb zespolonych,

- podaje przyktady elementow catkujacych, rézniczkujacych i oscylacyjnych w uktadach
automatyki,

- przedstawia charakterystyki statyczne wybranych elementow i uktadow automatyki,

- rozroznia funkcje elementdw i1 podzespotdéw stosowanych w napedach elektrycznych,

- sporzadza schematy podstawowych elektrycznych uktadow napgedowych ze sterowaniem
rgcznym i sterowaniem automatycznym,

- objasnia na podstawie schematu budowg¢ i dzialanie wybranych energoelektronicznych
uktadow sterowania,

- okresla $rodki ochrony przeciwporazeniowej w uktadach zasilania instalacji i napedow
elektrycznych,

- rozr6znia oznaczenia norm krajowych, europejskich i migdzynarodowych.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen/uczennica, ktory/ktora spetnia wymagania niezbedne do
uzyskania oceny dobrej oraz:

- okresla wplyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn 1 urzadzen w ukladach
mechatronicznych,

- sporzadza schematy sterowania mechanicznego, pneumatycznego i hydraulicznego,

- analizuje schematy sterowania elektrycznego,

- objasnia podstawowe rodzaje regulacji automatycznej,

- okresla funkcje elementow sktadowych sterownikow PLC,

- sporzadza proste programy sterownikow w jezykach LD i FBD,

- okresla zasady programowania sterownikow PLC,

- zapisuje przebiegi sinusoidalne napig¢¢ i pradow w obwodach trdjfazowych za pomoca liczb
zespolonych,

- rozr6znia modele uktadow statycznych i dynamicznych,

- rozr6znia modele uktadow liniowych i nieliniowych,

- przedstawia charakterystyki dynamiczne wybranych elementow i uktadéw automatyki,

- dobiera parametry silnika w napedzie elektrycznym,



- projektuje podstawowe uktady napedowe ze sterowaniem recznym i automatycznym,

- postuguje si¢ dokumentacja techniczng elektrycznych uktadéw napedowych,

- omawia na podstawie schematu budowe i dzialanie energoelektronicznych ukladéw
nap¢dowych z silnikami pradu statego i przemiennego,

- dobiera zabezpieczenia napedow elektrycznych na podstawie wykonanych obliczen,

- dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowej w uktadach zasilania napeddéw elektrycznych,

- przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonania zadania.

Oceneg celujgcq otrzymuje uczen/uczennica, ktory/ktora spetnia wymagania niezbedne do
uzyskania oceny bardzo dobrej oraz:

- przedstawia matematyczng interpretacj¢ podstawowych sygnatdéw wystepujacych
w automatyce,

- analizuje schematy sterowania mechanicznego, pneumatycznego i hydraulicznego,

- sporzadza schematy ukladoéw regulacji automatycznej,

- dobiera nastawy podstawowych rodzajéw regulatorow,

- rozroznia sterowniki PLC na podstawie wygladu,

- okresla zasady konfigurowania polaczen sterownika PLC z programatorem i komputerem,

- analizuje programy sterowania w j¢zykach LD 1 FBD,

- stosuje liczby zespolone do interpretacji mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach
pradu sinusoidalnego,

- okres$la podstawowe sposoby opisu dynamicznych uktadéw automatyki,

- okresla podstawowe wielko$ci opisujace elektryczny uktad napedowy i jego dynamike,

- projektuje podstawowe uktady napgdowe ze sterowaniem automatycznym oraz
z wykorzystaniem sterownikow PLC,

- okresla kryteria regulacji i sposoby nastaw regulatoréw w jednokierunkowych i nawrotnych
uktadach napedowych z silnikami pradu stalego i przemiennego,

- przedstawia sposoby bezposredniego sterowania momentem elektromagnetycznym
1 strumieniem pola magnetycznego w energoelektronicznych uktadach napedowych,

- identyfikuje pojecie i cechy normy,

- proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonaniem przydzielonego
zadania,

- w petni opanowal/opanowata wiedzg 1 umiejetnosci okreslone programem nauczania.



